
ELECTRONIC MODULE FOR WATER METERWS-03-Series
UM-[WS-03-Series]-F69-01

(คุณสมบัติทางดานเทคนิค)TECHNICAL SPECIFICATION

Battery Type

Battery Life

Transmission duty cycle

Communication

Alarm Functions

Prootection Degree

Material

Ambient 
Operation

Ambient 
Storage

Temperature
Humidity

Temperature

Humidity

3350 mAh 3.7 V (18650)

5 Year @ 1 Messages / 12 Hr.

1 - 24 Hrs. / Message

NFC for Configurations and monitor

LoRaWAN for Transmission Data Only

1.0.3, 1.0.4 (Class A)

ABP, OTAA

Reverse Flow

Leakage Alarm

Battery Low

Counter Overflow

IP65

ABS-V0

0 to 50 ํC

85% RH Non-Condensing

-20 to 70 ํC

85% RH Non-Condensing

87 x 82 x 64 mm.

(ขนาดและรูปราง)DIMENSION

(คุณสมบัติ)DESCRIPTION
• WS-03-Series เปนโมดูลใชงานรวมกับมิเตอรน้ําทําหนาท่ีนับ Pulse ของมิเตอรน้ํา

• RM-015-L เปนอุปกรณสงขอมูลการใชน้ําผานเครือขาย LoRaWAN ไปยัง LoRa Gateway 

   เพ่ือเก็บขอมูลการใชน้ําและคาอ่ืนๆ ได

• สามารถคํานวณคา Carbon Footprint (tCO₂e) ได

• สามารถกําหนดชวงเวลาในการสงขอมูลได 1-24 ช.ม. เพ่ือความสะดวกในการบันทึกคาน้ํา 
• สามารถต้ังคา Pulse/Liter, อัตราการตรวจจับน้ําร่ัว, คา Emission Factor (EF) สําหรับคํานวณ 

   Carbon Footprint ดวย Application บนมือถือผาน NFC ได 

• สามารถนับคาน้ําไหลเขา (Forward) และคาน้ําไหลยอนกลับ (Reverse) ได

• มี Function แจงเตือน Reverse Flow, Water Leakage, Battery Low, Counter Overflow 
• ทํางานดวย Battery 3350 mAh 3.7 V ขนาด 18650 สามารถทํางานได 5 ป 

   และสามารถเปล่ียนแบตเตอร่ีได 
• ระยะทางในการสงขอมูลผาน LoRaWAN ภายในอาคาร 100 m. (ข้ึนอยูกับผนังภายในอาคาร) 

   และ ภายนอกอาคาร 800 m. (Line of sight) 
• สามารถสงขอมูลมิเตอรน้ําไดมากกวา 1000 ตัวตอ 1 ระบบ LoRa GateWay

• สามารถดูขอมูลไดแบบ Real Time ลดเจาหนาท่ีเดินจดเลขมิเตอรน้ํา

(ลักษณะการทํางาน)OPERATION

ALARM
    WS-03 จะตรวจจับความผิดปกติ โดยมีการทํางานดังน้ี

1.Reverse Flow เม่ือ WS-03 ตรวจพบวามีน้ําไหลยอนกลับ Alarm Status = 2 (Bit1 : 1)

2.Leakage Alarm เม่ือ WS-03 ตรวจพบวามีน้ําร่ัวไหลมากกวาคาท่ีต้ังไวติดตอกัน 12 ช่ัวโมง 

Alarm Status = 4 (Bit2 : 1)

3.Battery Low เม่ือ WS-03 ตรวจพบวาแรงดันแบตเตอร่ีต่ํา Alarm Status = 8 (Bit3 : 1)

4.Counter Overflow เม่ือ WS-03   นับคาเกินคา 99999.999 m³ Alarm Status = 128 (Bit7 : 1)

โดยทุกคร้ังท่ีเกิด Alarm จะสงคาผานทาง LoRaWAN ทันที และจะคางสถานะไวจนกวาจะมีการรีเซ็ต

ผาน Application

ตัวอยาง การอานคา Alarm

Alarm Status = 10 แปลงเปนเลขฐาน 2 = 0 0 0 0 1 0 1 0

NC NC NCCounter Overflow Battery Low Leakage Alarm Reverse Flow NC

Bit 6 Bit 5 Bit 4Bit 7 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
0 0 00 1 0 1 0

APPLICATION
1. เม่ือเร่ิมตน Application ใหเลือก Module ท่ีใชงานเปน WS-03
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 Electronic Module for Water Meter & LoRa Module  ประกอบดวย WS-03-Series 

และ RM-015-L รวมอยูใน Unit เดียวกัน และจะติดต้ังยึดติดกับหนาปดของมิเตอรน้ํา โดย WS-03-Seires 

จะทําหนาท่ีอานสัญญาณ Pulse จากมิเตอรน้ําแลวนํามาคํานวณผานตัวคูณ (Multiply) และตัวหาร 

(Divisor) เพ่ือใหไดคาปริมาณน้ําท่ีถูกตอง แลวสงคาปริมาณน้ําท่ีได และคา Carbon Footprint รวมท้ัง 

Function อ่ืนๆ ไปยัง LoRaWAN Gateway ซ่ึงเช่ือมตอกับ Computer เพ่ือบันทึกคาและประมวลผล

คาน้ําพรอมท้ัง ออกใบแจงหน้ี และบิลเก็บเงินดวย Software (Bill Soft)  

 นอกจากน้ีภายใน Module ยังสามารถตรวจจับทิศทางการไหลเขาและไหลยอนกลับได 

ทําใหสามารถคํานวณคาน้ําไหลเขา (Forward Count) และคาน้ําไหลยอนกลับ (Revers Count) 

เพ่ือความถูกตองในการอานคาน้ํา โดยผลรวมของคาน้ํา (Total Count) คือ 

    Total Count = Forward Count - Reverse Count 
 Module ยังสามารถแสดงคา Carbon Footprint จากการใชน้ําได โดยการนําคาน้ําคูณดวย 

Emission Factor (EF) มีหนวยเปน  tCO₂e  สามารถคํานวณได 2 แบบตามการต้ังคา

       สูตรการคํานวณแบบท่ี 1 = Total Count x Emission Factor  (*0)

       สูตรการคํานวณแบบท่ี 2 = Forward Count - Reverse Count x Emission Factor (*1)

หากคา Total นอยกวา 0 คา Carbon Footprint จะเทากับ 0

 Module มีใหเลือกใชกับมิเตอรน้ํา 2 ขนาด คือ ขนาดเล็กต้ังแต DN15-50 

และขนาดใหญต้ังแต DN50-200

 การตรวจจับน้ําร่ัวไหลโดย Module จะทําการตรวจสอบอัตราการใชน้ําตามท่ีกําหนดไว 

หากพบวามีอัตราการใชน้ํามากกวาท่ีกําหนดเปนเวลาตอเน่ืองกันเปนเวลา 12 ชม. Module จะแจงเปน 

Water Leakage Alarm จนกวาจะมีการ Reset ดวย Application บน Smart Phone ผาน NFC

 LoRa Module RM-015-L เปนอุปกรณสงขอมูลการใชน้ําแบบไรสายไปยัง LoRaWAN 

Gateway เพ่ือบันทึกคาและประมวลผลดวย Computer โดยจะถูกติดต้ังใน Unit เดียวกันกับ WS-03 

(ขอจํากัดของ กสทช ทําใหตองแยกรุนอุปกรณไรสายกับ Module หลัก) RM-015-L 

สามารถต้ังคาชวงเวลาในการสงขอมูลไดทุกๆ 1-24 ชม. โดยสงขอมูลไดท้ัง Forword Count, Reverse Count,

 Alarm Status และ Carbon Footprint ผูใชงานสามารถกําหนดชวงเวลาดวย Application บน Smart Phone

 ผาน NFC ได

WS-03-1 WS-03-2

Size

Weight

100 x 112 x 69 mm.

150 g. 180 g.

Model

Side View

Top View

Compatible water meter “B Meters” CPR-M3-I, GMB-I
DIN 15-50 (1 Liter/Pulse)

“B Meters” WDE-K-50
DIN 50-200 (10 Liter/Pulse)

Installation Mounting to Water Meter

INSTALLATION

CPR-M3-I WS-03-1

GMB-I WS-03-1

WDE-K50 WS-03-2

LoRaWAN LoRaWAN Support
Activation Mode

Frequency
Spreading Factor

Sensitivity

Transmission Power
Transmission Cycle

Antenna

923 - 925 MHz

Adaptive

Up to -120 dBm

< 18 dBm

1 - 24 Hour. / Message

Internal Antenna

กดปุม

3. สามารถกดปุมต้ังคาเพ่ิมเติม เพ่ือเปล่ียนภาษา, ต้ังคาโรงงาน และ ออกจากระบบ

Note.2

     หากทําการ ต้ังคาโรงงาน WS-03 จะรีเซตการต้ังคาและขอมูลท้ังหมด ยกเวน LoRa Key

2. เม่ือเขาสูหนา Home Page สามารถอานคาลาสุดได โดยการกดปุม Read จะแสดง NFC TAG

ใหนํา Smart Phone แตะบริเวณตําแหนง NFC เม่ือมีสัญญาณใหคางไวจนกวา Pop-up จะหายไป 
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4. การต้ังคาตางๆ สามารถทําไดโดยการกดปุม Setting จากน้ันใหใสรหัสผาน ( Default : 1111 ) 

แลวกดปุม Login จะแสดง NFC TAG ใหนํา Smart Phone แตะบริเวณตําแหนง NFC เม่ือมีสัญญาณใหคางไว

จนกวา Pop-up จะหายไป

(การติดตอส่ังซ้ือ)ORDERING CODE
WS-03-

PARAMETER SETTING

ลําดับ ช่ือ การใชงาน รูปแบบ หนวย ต่ําสุด สูงสุด

1 Device Name ช่ืออุปกรณ ตัวอักษรภาษาอังกฤษ - -

2 Count Total (m³) แสดงคา น้ําเขา - น้ํายอน ตัวเลข 99999.999 99999.999ลูกบาศกเมตร

3 Count Forward (m³) แสดงคาน้ําท่ีไหลเขา ตัวเลข 0.000 99999.999ลูกบาศกเมตร

4 Count Reverse (m³) แสดงคาน้ําท่ีไหลยอนกลับ ตัวเลข 0.000 99999.999ลูกบาศกเมตร

5 Carbon Footprint (tCO₂e) คารบอนฟุตพร้ินท ตัวเลข 0.000 99999.999tCO₂e

6

7

Count Multiply (Liter) ตัวคูณหรือปริมาณน้ําเทียบพัลส ตัวเลข 1 9999-

8

Count Divisor (Pulse) ตัวหารหรือพัลสเทียบปริมาณน้ํา ตัวเลข 1 9999-

9

Emission Factor คาตัวคูณ Carbon Footprint ตัวเลข 0.0001 10.0000-

10 Value Leakage (Liter : 1 Hour) ปริมาณท่ีไหลใน 1 ช่ัวโมง ตัวเลข 1 9999ลิตร

11 Old Password รหัสผานเดิม Default : 1111 รหัสผาน 1 9999-

12 New Password รหัสผานใหม รหัสผาน 1 9999-

13 Transition Duty Cycle (Hour) ระยะเวลาในการสงขอมูล LoRa ตัวเลข 1 23ช่ัวโมง

14 Activation Mode โหมดการทํางาน LoRa ตัวเลือก ABP OTAA-

15

Dev EUI unique key เลขฐาน 16 00 FF-16

Dev Address unique key เลขฐาน 16 00 FF-17

Join EUI LoRa Key เลขฐาน 16 00 FF-18

App Key LoRa Key เลขฐาน 16 00 FF-19

LoRa Key เลขฐาน 16 00 FF-20 App S Key

LoRa Key เลขฐาน 16 00 FF-Nwk S Key

    LoRa Payload เปนสวนของขอมูลท่ีสงผาน LoRa บนเครือขาย LoRaWAN ไดออกแบบใหสะดวกและเขาใจงายโดยใชรูปแบบ CayenLPP 

ซ่ึงชวยใหสามารถรับขอมูลไดครบถวน โดยขอมูลตางๆ จะตองมีไบตท่ีระบุขอมูลจํานวน 2 ไบต

    - Data Channel : ระบุตําแหนงของ Register เชน Device 1 Address 0 จะได Channel 0

    - Data Type : ระบุชนิดของขอมูล

Data Type

PAYLOAD

Type

Counter

Alarm

Code

0x65

0x66

Data Size

4 Byte

1 Byte

Payload Table

Data Channel

00

01

02

03

Data Type

Counter

Counter

Counter

Alarm

Data Parameter

Count Forward

Count Reverse

Carbon Footprint

Alarm Status

Payload Table

1 Byte

Data 1 Ch.

1 Byte

Data 1 Type.

1 Byte

Data 1

1 Byte

Data 2 Ch.

n Byte

Data 2

Channel 0 :  Forward (Decimal Point 3 Digit)

Channel 1 :  Reverse (Decimal Point 3 Digit)

Channel 2 :  Carbon Footprint (Decimal Point 3 Digit)

Channel 3 : Alarm

EXAMPLE DECODE

Payload 1 (Hex) 00 65 00 04 A4 80 01 65 00 04 20 80 

Data Channel Data Type Data

00 >> Count Forward 65 >> Counter 00 04 A4 80 >> 304256 >> 304.256 m3

01 >> Count Reverse 65 >> Counter 00 04 20 80 >> 270464 >> 270.464 m3

02 >> Carbon Footprint 65 >> Counter 00 02 52 21 >> 152097 >> 152.097 tCO₂e

03 >> Alarm Status 66 >> Alarm
0A >> Bit 1, Bit 3 >> 

Reverse Flow & Battery Low

Payload 2 (Hex) 02 65 00 02 52 21 03 66 0A

Data Channel Data Type Data

    Module จะสงขอมูลตามเวลาท่ีต้ังคา โดยจะสงหางกันประมาณ 10 - 20 วินาที 

และแบงสงขอมูลเปน 2 Payload ดังน้ี

    - Payload ท่ี 1 จะเปนขอมูลของ Count Forward และ Count Reverse 

    - Payload ท่ี 2 จะเปนขอมูลของ Carbon Footprint และ Alarm Status

ตัวอยาง

5. ในหนา Configuration เม่ือทําการต้ังคาแลวใหกดปุม WRITE จะแสดง NFC TAG ใหนํา Smart Phone 

แตะบริเวณตําแหนง NFC เม่ือมีสัญญาณใหคางไวจนกวา Pop-up จะหายไป

การทํางานปุมตางๆ

     1. READ : ใชอานคา Parameter

     2. WRITE : ใชเขียนคา Parameter

     3. LoRa Send : ใชสงขอมูลปจจุบันผานระบบ LoRa

     4. Reset Alarm : เม่ือเกิด Alarm สามารถส่ัง Resets หลังจากแกไขได

     5. LoRa Join : ใชส่ัง Join Server ในโหมด OTAA

Note.

     เม่ือมีการแกไข Password หรือ LoRa Key Application จะกลับสูหนา Login ทุกคร้ัง

     เม่ือกดปุม LoRa Send จะสงขอมูลหลังจากกดประมาณ 10 - 40 วินาที

     เม่ือต้ังคาใดๆ จะ Reset Alarm ทันที

Label

LoRa Status

Data

Join Requests

Join Failed

Joined

Send

Details

กําลังเช่ือมตอ Server

เช่ือมตอ Server ไมสําเร็จ

เช่ือมตอ Server สําเร็จ

กําลังสงขอมูล

Status

ACK

No ACK

Sleep Mode

สงขอมูลสําเร็จ

ส่งขอมูลไมสําเร็จ *

โหมดประหยัดพลังงาน **

* โหมด ABP หากติด สถานะ No ACK ใหทําการตรวจสอบ LoRa GateWay และ 

Server ทํางานปกติหรือไม

กรณีท่ีทํางานผิดปกติ สามารถทําการแกไขได 2 วิธี ดังน้ี

1.ทดสอบสงขอมูลอีกคร้ัง โดยการกดสงขอมูล ผาน Application

2.ถอดแบตเตอร่ีเพ่ือรีเซตระบบ

กรณีท่ีทํางานปกติ สามารถทําการแกไขได 2 วิธี ดังน้ี

1.ต้ังคา Frame Counter ของ Server และ Device มีคามากกวาเล็กนอย

2.ลบ Device ใน Server จากน้ันให Add.Device ใหม และ ต้ังคา Frame Counter ของ Device มากกวา 5

** เม่ือเช่ือมตอ Server ไมได หรือ สงขอมูลไมสําเร็จ WS-03-Series จะเขาสูโหมดประหยัดพลังงาน

ทันที และจะทําการเช่ือมตอ Server หรือ สงขอมูลในคร้ังถัดไป

LoRa Status

dBm ความแรงสัญญาณRSSI

for Meter Model

2

1 Small Size : B Meters CPR-M3-I, GMB-I (DIN 15-50)

Big Size : B Meters WDE-K50 (DIN 50-200)

สูตรคํานวณ Carbon Footprint ตัวเลือก Total *0 Sum *1-CO₂ Calculate Mode

21

ELECTRONIC MODULE FOR WATER METERWS-03-Series
UM-[WS-03-Series]-F69-01

Uplink Frame Counter จํานวนการสงขอมูล ตัวเลข 0 U32_MAX-
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